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I Opis techniczny

1. Podstawa opracowania
Projekt wykonano na podstawie:
Audytu energetycznego
Wizji lokalnej
Uzgodnien z Inwestorem
Obowigzujacych norm i aktow prawnych
Literatury branzowej
Obliczen

2. Celizakres opracowania

Przedmiotem opracowania jest zaprojektowanie przebudowa i remont istniejacego wezta
cieplnego w zakresie instalacji cieptej wody w budynku gtéwnym poprzez podlaczenie
kolektorow stonecznych na i w obiekcie budynek Glowny Szpitala Powiatowego w
Biatogardzie przy ul. Chopina 29 — Centrum Rehabilitacji dziatka geodezyjna nr 866/3
obreb 009 m Biatogard
Przebudowa i remont wezla cieplnego polegaé¢ bedzie na podiaczeniu w pomieszczeniu
wezta do rozdzielaczy cieptej wody uzytkowej dodatkowego zrodta ciepta w postaci
zespotu kolektorow stonecznych — instalacji solarne;j

3. Zaprojektowane rozwigzanie

Wezel ciepla zlokalizowany pod budynkiem gléwnym Zespolu Centrum
Rehabilitacji Szpitala Powiatowego w Bialogardzie przy ul. Chopina
Stan istniejacy

Obiekt jest budynkiem kubaturowym 3- kondygnacyjnym, podpiwniczonym . Budynek
byl budowany w systemie tradycyjnym . Dach wielospadowy ,pokryty jest blacha
trapezowa - blacho-dachowka .W czg¢sci piwnicznej zlokalizowana jest wezet cieplny .
Wezel cieplny obstuguje wykonany w zakresie tylko obiekt w ktorym jest zlokalizowana.

Opis ogdlny

Przebudowa i remont wezta polega na wspomaganiu produkcji c.w.u. oraz podgrzew
basenu poprzez zastosowania kolektoréw stonecznych.

Bateria czterdziestu pieciu paneli kolektoréw ( 1) umieszczona bgdzie na dachu budynku
1b-1a. Natomiast pozostale urzadzenia zostang zamontowane w pomieszczeniu
wymiennikowni w budynku 1b — w gtownym wezle wymiennikowym para-woda —
przygotowanie cieplej wody uzytkowej na potrzeby Centrum

Sposoéb potaczenia instalacji kolektorowa

W projektowanym rozwigzaniu instalacja sktada si¢ z dziewigciu sekcji po pig¢ szt.
paneli o powierzchni 3m”. Kazda z sekcji potaczona bedzie z zachowaniem uktadu
Tiehelmana celem zrownowazenia przeptywow. Kolektoréw stonecznych tacznie 45 szt. o
catkowitej powierzchni 135 m’.



Schemat potaczenia paneli w sekcji

©
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A Zasilanie
B Powrot
C Odpowietrzenie (z mozliwoscig odciecia)

Schemat potaczenia kolejnych sekcji

Zasada dzialania

Bateria kolektoroéw dachowych poprzez uktad pompowy sterowany przez sterownik
zasila¢ bedzie w ukladzie pierwszenstwa ( priorytetu ) projektowany uklad zasobnikéw
buforowych. W drugim etapie ciepta woda bedzie podgrzewana poprzez wstepny
podgrzewacz wody zasilany z uktadu buforéw nastepnie wyjscie cieptej wody z
projektowanego podgrzewacza nalezy wpia¢ do wejscia wody zimnej istniejacego ukltadu
podgrzewu c.w.u. . Zasilanie instalacji c.w.u. z wyjscia cieplej wody istniejacego
zasobnika. Projektowany zasobnik wstepny z istniejacym nalezy potaczy¢ spinkq
mieszajaca z pompa obiegowa .

Podgrzew cieplej wody finalizowany jest poprzez istniejacy uktad kottow gazowych.

Po realizacjkpodgrzewu c.w.u. jako instalacji dziatajacej w priorytecie uktad solarny -
poprzez drugg grupe pompowa i zestaw wymiennikoéw bedzie realizowat podgrzew wody
basenowej. Podgrzew wody basenowej jest jednoczesnie uktadem zabezpieczajacym
instalacj¢ solarng przed przegrzewem.

Ztad

Instalacje ( obieg) kolektorow nalezy wypelni¢ mieszanka glikolowg o temperaturze
zamarzania — 28°C.

Pozostatq czg$¢ instalacji wypei¢ wodg z istniejacej instalacji .

Ciénienie napelnienia

-instalacja obiegu wtornego 0,2 MPa



Zabezpieczenia

Zabezpieczenie przed temperaturowym wzrostem objetosci instalacji:

- solarnej stanowi naczynie wzbiorcze oraz zawor bezpieczenstwa

- cieplej wody stanowig dwa naczynia wzbiorcze oraz zawor bezpieczenstwa

- uktad solarny dodatkowy zabezpieczony jest przez sterowana czujnikiem
temperaturowym i zaworem trojdrogowym uklad nagrzewnicowy, ktory bezposrednio
odprowadza ciepto do otoczenia .

Automatyka

Instalacja kolektorow stonecznych pracowa¢ bedzie niezaleznie od istniejacego gtownego
wezla w budynku bl ,nie bedzie zadnego potaczenia elektrycznego. Praca kolektorow
stonecznych sterowac bedzie regulator.

Uwagi:

- regulator do uktadu solarnego umiesci¢ w pomieszczeniu wezla

- zasilanie elektryczne instalacji kolektorow nalezy wyposazy¢ w oddzielny wlacznik
zasilania 1 zabezpieczenia elektryczne

- przewody instalacji solarnej przebiegajace po obiekcie zaizolowa¢ termicznie i
obudowa¢ ptytami gipsowo-kartonowymi

- przewody nalezy zaizolowaé termicznie

- w najwyzszych punktach instalacji ( gdzie moze zbieraé si¢ powietrze) nalezy instalacje
wyposazy¢ w odpowietrzniki

- izolacje termiczng instalacji kolektoréw wykonac o zwigkszonej wytrzymato$ci
termicznej( np. z welny mineralnej), przystosowanej do pracy w instalacjach kolektordw
stonecznych, przewody na zewnatrz budynku dodatkowo zabezpieczy¢ szczelnym
plaszczem z blachy,

- konstrukcje nos$na kolektoréw przymocowac do konstrukeji dachu budynku, mocowanie
wykona¢ w sposob szczelny , zabezpieczy¢ przed powstaniem przeciekow

- wytrzymatos¢ konstrukeji na oderwanie od dachu

min 6,0 kN ( na jeden kolektor) dla kolektorow x6,0 kN =24 kN( dla catosci)

4. FElementy instalacji
Rurociagi instalacji cwu .

Instalacj¢ wody uzytkowej w wezle nalezy wykonaé z rur systemowych ze stali
nierdzewnej taczonych przez zaprasowywanie.
Przejscia przewodow przez przegrody budowlane nalezy wykonac z w stalowych tulejach
ochronnych /przejscia przez $ciany i strop kottowni — wykonac¢ jako ogniochronne — strefa
ogniowa/. Przewody prowadzi¢ zgodnie z zasadami kompresji. Stosowaé kolorystyke
malowania przewoddw zgodna z obowiazujaca w cieptownictwie. Oznaczy¢ strzatkami
kierunki przeptywu.
Uwagi wykonawcze dla instalacji z rur miedzianych:
- na etapie wykonawstwa nalezy sprawdzi¢ czy odczyn wody odpowiada wymogom
pH>7( w razie nie spelnienia tego warunku nalezy skonsultowac¢ si¢ z projektantem)
- polaczenie stal-miedz i miedz-stal nalezy wykona¢ poprzez ztaczki mosigzne izolujace
polaczenia elektryczne tasma teflonowa
Rurociagi instalacji c.o. nalezy wykona¢ z rur stalowych ze szwem taczonych przez
spawanie.

Rurociagi technologii basenowej nalezy wykona¢ z rur systemowych taczonych metoda
klejenia.




Izolacja termiczna.

Izolacja cieplna przewoddw rozdzielczych i komponentéw w instalacjach centralnego
ogrzewania , cieplej wody uzytkowej ( w tym przewodow cyrkulacyjnych), powinny
spetnia¢é wymagania minimalne okreslone w ponizszej tabeli:

Lp | Rodzaj przewodu Minimalna grubo$¢ izolacji cieplnej
( materiat 0,035W/m*K) V
1 Srednica wewnetrzna do 22mm 20mm
2 Srednica wewnetrzna od 22 do 35 mm 30mm
3 Srednica wewnetrzna od 35 do 100mm | Rowna $rednicy wewnetrznej rury
4 Srednica wewnetrzna powyzej 100mm 100mm
5 Przewody i armatura wg. poz. 1-4 2 wymagan z poz. 1-4
przechodzaca przez $ciany lub stropy,
skrzyzowania przewodow
6 Przewody ogrzewania centralnego wg 2 wymagan z poz. 1-4
poz. 1-4, utozone w komponentach
budowlanych miedzy ogrzewanymi
pomieszczeniami réznych
uzytkownikdéw
7 Przewody wg. poz. 6 utozone w 6mm
podtodze

" przy zastosowaniu materiatu izolacyjnego o innym wspétczynniku przenikania ciepta

niz podano w tabeli , nalezy odpowiednio skorygowa¢ grubo$¢ warstwy izolacyjne;j,
Zastosowac¢ kolorystyk 1 oznaczenia zgodnie z PN obowiazujaca w cieplownictwie.

Armatura

Armatura na przewodach instalacyjnych:

Zawory zaporowe mufowe kulowe dla PN10 przy T=100°C

Filtry siatkowe o grubosci min 200 oczek/cm?* dla PN10 przy T=100°C

Zawory zwrotne pionowe mufowe dla PN 10 przy T=100°C

Wodomierze , manometry i termometry musza posiada¢ decyzje o dopuszczeniu typu
wydana przez Gtowny Urzad Miar. Wszystkie urzadzenia, armatura i materiaty musza
posiada¢ decyzj¢ o dopuszczeniu do stosowania w budownictwie wydang przez
odpowiednie jednostki badawcze.

ES

S. Badania odbiorcze

Badania nalezy przeprowadzi¢ wg. ,, Warunkéw technicznych wykonania i odbioru
instalacji ogrzewczych” wydanych przez Cobrii Instal”.
Zabezpieczenie ci$nieniowe instalacji stanowig zawory bezpieczenistwa i przeponowe

‘naczynia wzbiorcze w pomieszczeniu kottowni.

Cisnienie robocze:

W instalacji obiegu wtdrnego PC — 0,18+0,25 MPa
W instalacji c.o. —0,18+0,30 MPa
W instalacji wody uzytkowej - 0,00 = 0,60 MPa



Po wykonaniu instalacji grzewczej nalezy przeprowadzi¢ badania odbiorcze:
- szczelnosci

- odpowietrzenia
- zabezpieczenia przed przekroczeniem granicznych wartoscei cinienia i temperatury
- zabezpieczenia przed mozliwosciag wtdrnego zanieczyszczenia woda wodociggowe;j

Instalacj¢ po zamontowaniu przeptukac tak, aby woda ptuczaca nie wykazata zadnych
zanieczyszczen. Minimalne predkos$¢ ptukania 2m/sek. Instalacje poddac probie na zimno
na cisnienie 0,40 MPa oraz na goraco przy ci$nieniu 1,5x ci$nienie robocze.

Z przeprowadzonego rozruchu oraz badan odbiorczych nalezy sporzadzi¢ protokét
zatwierdzony przez Inwestora oraz z wprowadzonymi nastawami do regulatorow i
pomiarami parametrow uzyskiwanych przez instalacje.

6. Wytyczne budowlano-instalacyjne

Wytyczne do instalacii elektrycznej.

Podlaczenie instalacji nalezy zasili¢ napigciem z istniejacej instalacji elektrycznej w
pomieszczeniach wezta cieplnego. Nalezy wykona¢ szafke bezpiecznikowg
zabezpieczajaca poszczegdlne urzadzenia ( pompy obiegowe , regulator solarny ). Catosé
instalacji wykona¢ natynkowo w korytkach montazowych.

Urzadzenia i instalacje elektryczne w pomieszczeniach wezta gltownego w piwnicy
budynku blpowinna by¢ wykonana zgodnie z wymogami i normami . Instalacja
elektryczna powinna by¢ w wykonaniu hermetycznym. Instalacje kolektora solarnego
nalezy podiaczy¢ na oddzielnym wytaczniku i wyposazy¢ w licznik energii elektrycznej
(‘aby mozliwy byt pomiar zuzycia energii elektrycznej przez uktad solarny ).
Zabezpieczenia elektryczne oraz rozwigzanie podiaczenia wg projektéw elektrycznego i
wytycznych producenta.

Dane elementdw instalacji solarnej w zataczniku.
Uziemieniu bezwzglednemu podlegaja:

- silniki elektryczne;

- instalacje elektryczne;

- przewody instalacyjne;

- pompy instalacji solarnej;

- zbiorniki.

Wodna instalacj¢ a takze armaturg nalezy objac elektrycznymi potaczeniami
wyréwnawczymi.

£



Wytyczne budowlane w pomieszczeniu wezta cieplnego i dla pomieszczen do montazu
instalacji kolektora solarnego:

W pomieszczeniach w ktérych beda posadowione urzadzenia instalacji solarnej —
zbiorniki odsadzi¢ drzwi ppoz EI30.

Przejscia szczelne pomiedzy pomieszczeniem a pozostatymi w $cianach i stropach
wykonac¢ jako przeciwogniowe EI60.

Wykona¢ oswietlenie pomieszczenia spetniajacego wymagania BHP.

Wykona¢ obtozenie $cian glazura, a posadzki terakota, wykona¢ fundamenty pod
urzadzenia. Po wykonaniu modernizacji nalezy naprawi¢ powstate uszkodzenia w
posadzce, $cianach, elewacji i chodnikach.

Przewody prowadzone prze pomieszczenia uzytkowe( po Scianach) nalezy obudowac
plytami gipsowo-kartonowymi.

7. Uwagi koncowe

- podczas wykonywania robot i uruchomiania wezla nalezy bezwzglednie przestrzegad
przepisow BHP i ppoz.,

- wykonywa¢ montaz i uruchomienie urzadzen zgodnie z ich DTR wyiqczme przez
przeszkolony personel posiadajacy aktualne uprawmienia ehergetycz tzepzkolenter;
producenta urzqdzen 3

spawaczy,
- cato$¢ winna by¢ wykonana zgodnie z przepisami W%Mami@bqwmw@qyml\ na /C}-Z}f‘fn
wykonania robot,

- wezel ze wzgledu na automatyke sterujaca nie wymaga statej obstugi,

- wykonawca zobowigzany jest do dostarczenia opisanego sprzgtu gasniczego oraz do
wyposazenia wezla w instrukcje technologiczno-ruchowa, niezbgdne schematy
instalacyjne w formie tablic,

- wymienniki cwu , naczynia wzbiorcze, itp. Musza posiada¢ decyzje dopuszczenia do
obrotu wydana przez UDT/ jezeli sa wymagane/

- wszystkie urzadzenia i materialy ,ktore zostaly ujete i opisane w dokumentacji nalezy
uwzgledni¢ przy wykonywaniu robot zgodnie z decyzja Inwestora/ jednorodny system we
wszystkich obiektach eksploatowanych przez Inwestora/

- wszystkie wymiary oraz lokalizacj¢ urzadzen nalezy sprawdzi¢ w naturze, w razie
niezgodnosci nalezy si¢ skonsultowa¢ z projektantem

- montaz urzadzen i materiatdw powinna by¢ wykonana zgodnie z wytycznymi
producenta oraz wg instrukcji obstugi i montazu,

Projektant mgr inz. Wlodzimierz Makowski

Sprawdzajacy Antoni Saganowicz =~ I ./. »
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8. Zestawienie materialéw i urzgdzen

Lp

Nazwa

Typ Uwagi/ nr Hos¢ Producent
katalogowy
INSTALACJA SOLARNA
1 Kolektor stoneczny 3 m? 45 kpl
2 Rury taczace 12sz7t
3 Zestaw 9 kpl
przytaczeniowy
4 Zestaw dla dachow zestaw montazowy 45kpl
skosnych do montazu | do kolektoréw
wolnostojacego na
konstrukcji wsporczej
5 Konstrukcja wsporcza 1kpl wyk.
warsztatowe
6 Rozdzielacz- zestaw | Zestaw Solar 1kpl
7 Szybki odpowietrznik | Odpowietrznik 15 szt
automatyczny
mosi¢zny z
zaworami
stopowymi o Sr.
15mm
8 Regulator solarny regulator solarny 2 kpl
9 Czujnik temperatury 4 szt
w kolektorze
10 | Czujnik temperatury 2 szt
w podgrzewaczu cwu
11 | Czujnik temperatury 2 szt
w podgrzewaczu cwu
12 | Czujnik temperatury 1 4 szt
podgrzewacza
13 | Plyn solarny -28°C) 500kg
14 | Zbiornik buforowy 15001 2 kpl
15 | Pompa obiegowa UPS 32-120 230V 4 kpl
16 | Naczynie wzbiorcze | 200 dm3 1 kpl
wyrownawcze ciesn.. B -
17 | Naczynie wzbiorcze | 400 dm3 1 kpl
solarnewyréwnawcze
ciesn..
18 | Naczynie wstepne Naczynie 1 kpl
przeponowe przeponowe 121
19 | Termometr 0+100°C 6 szt
20 | Manometr 0+ 1,0 MPa 6 szt
21 | Armatura Armatura 2 kpl

zabezpieczajaca wg
DIN 1988 Viessmann

zabezpieczajaca




22

Zawdr mieszajacy do 2 kpl
glikolu dn 50 z
sitownikiem

23 | Nagrzewnica o Nagrzewnica o 1 kpl
mocy25 kW mocy 25kW

24 | Zawory mosiezne 8 szt
d=25mm do instalacji
solarnej

25 | Zawoér zwrotny 1 szt
mosiezny d-25mm

26 | Klej dootulin 474 3,48
AJ/C dm3

27 | Tasma A/C 3x50 mm 452 m
- kauczukowa

28 | Otulina kauczukowa 148m
28/13

29 | Rury miedziane 168 m
twarde F-37 d=22mm

30 | Kotlnierze stalowe z 6 szt
szyjka d=15mm

31 | Ksztattki kielichowe 4 szt
miedziane d=28mm

32 | Ksztaltki przejsciowe 4 szt
z brazu o $r. 28x1 mm

33 | Laczniki kielichowe 42 szt
miedziane d=22mm

34 | Uchwyty do rur 196 szt

35 | Tuleja ochronna z 20 szt
PCW do rur
miedzianych

36 | Kotnierz stalowy z 4 szt
szyjka dnl5mm

37 | Konstrukcja wsporcza 16 kg
ze stali i blachy

38 | Laczniki zeliwne 16 szt
czarne

39 | Laczniki z zeliwa 18 szt
ocynkowane

40 | Luki gtadkie z rur - 62szt
stalowych dn40mm

41 | Luki gladkie z rur 6 szt
stalowych dn50mm

42 | Otulina kauczukowa 132 m
40/13

43 | Pompa obiegowa 50- 2 szt
120F 230V solarna

44 | Regulator przeptywu 9 szt
—dn 20 mm

45 | Rura stalowa S czarna

15,60 m




d=15mm

46

Rura stalowa S czarna
d=25mm

164,0 m

47

Rura stalowa S czarna
d=40mm

130,0 m

48

Rura stalowa S czarna
d=50mm

140,0 m

49

Uchwyty stalowe z
wktadka elastyczng
dwudzielne , skrecane
wkretami z kotkiem
TOZporowym z
tworzywa sztucznego
0 §r. 28 mm

2,0 szt

50

Uszczelki azbesto-
kauczukowe

6 szt

51

Wstepny
podgrzewacz wody
7501

1 szt

52

Wymiennik LC 110-
70 11/2 + z izolacja

2 kpl

53

Wymiennik JAD 6,50

5 kpl

54

Zawdr mosigzny
d=25mm do instalacji
solarnej

8 szt

55

Zawor mosi¢zny
prosty d=50mm do
instalacji solarnej

4 szt

56

ZawOdr mosigzny
prosty d=50mm

12 szt

57

Zawér zwrotny
mosiezny dn=50mm

5 szt

58

Pompa obiegowa UPS
25-80

5 szt

59

Podgrzewacz wstepny
emaliowany 10001

1 szt.

60

Naczynie przeponowe
do wody 501

2 szt.

7 istniejace urzadzenia




Wymagania co do jakoSci kolektorow slonecznych

Typ i material obudowy kolektora

- kolektor rurowo prozniowy pojedyncze szkto boro-krzemowe gr. Scianki min.1,5mm,
z rurkami cieplnymi zwanymi inaczej ,,Heat Pipe”

Wymagany Certyfikat Solar-Keymark lub inna akredytowana jednostka

Wielkos¢ kolektora
- wymagana powierzchnia czynna (apertury) absorbera min 3 m’

Material absorbera i przejmowanie ciepla

- listwa miedziana z powloka z tlenku tytanu umieszczona w pojedynczej, szklanej rurze
prozniowe;j

- rura miedziana z solarnym no$nikiem ciepta przyspawana indukcyjnie do listwy absorbera
umieszczona takze w rurze prozniowej

Zwartos$¢ kolektora z > 65 %

- warto$¢ stosunku czynnej powierzchni absorbera do  catkowitej powierzchni kolektora*)
pomnozona przez 100%, z>65%

*) iloczyn wysokosci i szerokosci kolektora

Wspélezynniki strat ciepla odniesione do powierzchni absorbera
- liniowe al max 1,40 W/m> K
- proporcjonalne a2 max 0,0083 W/m* K

Dane winny by¢ potwierdzone certyfikatem SolarKeymark lub innej akredytowanej jednostki
Oraz sprawozdaniem z badan kolektora

Dopuszczalne parametry graniczne
- temperatura stagnacji: min 275°C  przy G, =1000W/m’, T, =30°C
- maksymalne dopuszczalne nadci$nienie pracy 6 bar

Dane winny by¢ potwierdzone certyfikatem SolarKeymark lub innej akredytowanej jednosiki
oraz sprawozdaniem z badan kolektora -

Sprawnos¢ optyczna odniesiona do powierzchni absorbera
- sprawno$¢ optyczna min 77,6 %

Dane winny by¢ potwierdzone certyfikatem SolarKeymark lub innej akredytowanej jednostki
oraz sprawozdaniem z badan kolektora

Plyn solarny (nos$nik ciepla)
- wodny roztwor glikolu propylenowego o zawartosci wody od 55 do 58 %
- 0 gestosci Min. 1,023 g/cm3
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- temp. zaptonu Nie palny
- pH 9,0-10,5
- ciepto wiasciwe Min. 3,6 KJ/kgK

Polaczenie kolektorow ze soba
- w jednym zestawie do : 5 sztuk
- za pomacg tacznikéw bocznych zapewniajacym odstep pomigdzy kolektorami

nie wigkszy niz 110 mm (bez tacznikéw montowanych ponad gérna krawedzig
kolektorow) :

Moc uzyteczna kolektora odniesiona do calkowitej powierzchni kolektora brutto*)
przy nat¢zeniu promieniowania 1000 W/m?2 oraz réznicy temperatury (Ti, - Ts)

wg PN-EN 12975-2

Tw-T,=10K...: min 2300 W

Tn-Ta=30K...: min 2190 W

Tw-T.=50K...: min 2070 W

*) iloczyn wysokosci i szerokosci kolektora

Dane winny by¢ potwierdzone certyfikatem SolarKeymark lub innej akredytowanej jednostki
oraz sprawozdaniem z badan kolektora

Konstrukcje wsporcze do montazu kolektoréow

- metalowe odporne na korozj¢ bez koniecznosci stosowania powlok i farb
zabezpieczajacych

Dopuszcza si¢ stosowanie urzadzen i rozwigzan rownowaznych (posiadajacych nie gorsze
parametry techniczno- uzytkowe) pod warunkiem ich uzgodnienia z autorem projektu
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Kolobrzeg, dnia 06-08-2010
OSWIADCZENIE

Zgodnie z wymogami okreslonymi w Prawie Budowlanym art. 20 ust. 4
oSwiadczam , 7e:

Projekt budowlany pod nazwj;:

Przebudowa i remont istniejacego wezla cieplnego w zakresie instalacji cieplej wody
uzytkowej w budynku gléwnym Szpitala Powiatowego w Bialogardzie ul. Chopina 29 —
Centrum Rehabilitacji poprzez podlaczenie kolektorow slonecznych zostal sporzadzony
zgodnie z obowigzujacymi przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej .

Nazwa i adres obiektu budowlanego, nazwa Inwestora ;imi¢ i nazwisko projektanta
znajdujg si¢ na stronie tytulowej projektu .

Projektant
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